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An automatic analyzing apparatus includes a 
drainage line for conveying a reaction liquid 
which has been subjected to an analysis and 
water used to clean a reaction vessel from the 
reaction vessel to a waste liquid reservoir. The 
drainage line includes a vacuum tank, a vacuum 
pump for sucking a gas separated from a liquid 
within the vacuum tank and containing 
suspended particles, and a filter for filtering the 
gas discharged from the vacuum pump and 
thereby preventing discharge of an infectious 
aerosol from the apparatus. The waste liquid 
reservoir is provided with a sterilizing liquid 
supply bottle for supplying a sterilizer or a 
disinfectant into the reservoir. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Automatisches Analysegerat 

© Ein automatisches Analysegerat enthalt eine Abfuhrlei- 
tung zum Fordern einer Reaktionsflussigkeit, die einer 
Analyse ausgesetzt worden ist, und von Wasser, das zur 
Reinigung eines Reaktionsgefafces verwendet worden ist. 
von dem ReaktionsgefaB zu einem AusschuBflussigkeitsre- 
servoir. Die Abfuhrleitung enthalt einen Vaku urn tank, eine 
Vakuumpumpe zum Ansaugen des Gases, welches innerhatb 
des Vakuumtanks aus einer Flussigkeit abgetrennt ist und 
geloste Part ike) enthalt, und ein Filter zum Filtern des aus der 
Vakuumpumpe abgefuhrten Gases, wodurch eine Abfuhrung 
eines infektidsen Aerosols aus dem Gerat vermieden wird. 
Das AusschuBflussigkeitsreservoir ist mit einer Sterilisa- 
tionsflussigkeitszufuhrflasche zum Zufuhren eines Steriltsa- 
tionsmittels Oder eines Desinfektionsmittels in das Reservoir 
■ versehen. 
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Beschreibung wird. 

Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin- 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein automatisches dung, ein automatisches Analysegerat zu schaffen, wel- 

Analysegerat und betrifft insbesondere ein automati- ches eine Einridhtung zur Sterilisation eines infektidsen 

sches Analysegerat, welches derart aufgebaut ist, daB es 5 Aerosols enthalt, das durch eine Vakuumpumpe zum 

verhindert, daB ein infektidses Aerosol, das aus einem Abfuhren einer AusschuBfiussigkeit, die durch die Ana- 

untersuchten Objekt, wie Blut oder Urin eines Organis- lyse erzeugt ist, und von Reinigungswasser ab- bzw. 

mus, oder eine Rest- bzw. AusschuBfiussigkeit, die Ge- angesaugt ist, und zwar bevor das Aerosol aus dem 

sundheit eines menschlichen Korpers, wie einer Bedien- Gerat abgefuhrt wird 

person, wahrend einer Untersuchurig verletzt to Hierzu schafft die vorliegende Erfindung ein automa- 
Auf den Gebieten der Biotechnologie und medizini- tisches Analysegerat, welches aufweist: ein Gehause; 
schen Unterschungsgerate bestand in den letzten Jah- eine Analyseeinrichtung, die eine ReaktionsgefaBtra- 
ren ein wachsendes Interesse an der sogenannten Bio- gereinrichtung enthalt, die innerhalb des Gehauses zum 
gefahrdung. Daher bestand eine wachsende Forderung Abstutzen von zumindest einem ReaktionsgefaB ange- 
nach MaBnahmen gegen die Infektion. \s ordnet ist, das zum Aufnehmen einer Probe und eines 
Um solche Forderungen zu erfullen, offenbart die ja- Reagenzmittels dient, und eine MeBeinrichtung zum 
panische nicht geprufte Paten tpublikat ion Nr. Messen des Ergebnisses der Reaktion zwischen der Pro- 
63-2 52 248 ein Bakterienanalysegerat, das eine Sterili- be und dem Reagenzmittel in dem ReaktionsgefaB; eine 
sationsrichtung enthalt zum Sterilisieren durch Warme AusschuBflussigkeit-Reservoireinrichtung, die abnehm- 
oder durch ein Desinfektionsmittel einer Flussigkeits- 20 bar in dem Gehause angeordnet ist; eine Reinigungsein- 
probe, an der eine Analyse durchgefuhrt worden ist, und richtung zum Reinigen durch Reinigungswasser eines 
einer AusschuBfiussigkeit, die aus einer Probe hervor- ReaktionsgefaBes, welches fur die Analyse verwendet 
gent, die aus einem ProbengefaB ausgegossen bzw. worden ist; eine Fltissigkeitsfdrdereinrichtung zum Fdr- 
Qbergeiauf en ist, bevor sie aus dem Analysegerat abge- dern der Reaktionsldsung, die durch die Probe und das 
fuhrt wird. Der warmeverwendende Sterilisationspro- 25 Reagenzmittel gebildet ist, und des zum Reinigen des 
zeB erfordert jedoch eine Erwarmungseinrichtung und ReaktionsgefaBes verwendeten Wassers zu der Aus- 
benotigt daher die Vorkehrung einer Warmeisolations- schuBflussigkeit-Reservoireinrichtung; und eine Fltts- 
einrichtung wie einer Warmeisolierwand in dem Analy- sigkeitszufuhreinrichtung zum Zufuhren einer Sterilisa- 
segerat. Dies macht die interne Struktur des Gerates tionsflussigkeit wie eines Sterilisationsmittels oder eines 
kompliziert Die Sterilisationseinrichtung, die eirien Ste- 30 Desinfektionsmittels, in die AusschuBflussigkeits-Reser- 
rilisator oder ein Desinfektionsmittel verwendet, enthalt voireinrichtung. Die Flussigkeitsfdrdereinrichtung ent- 
eine Sterilisationsflussigkeitszuf uhreinrichtung zum Zu- halt zumindest eine Saugduse, die in das ReaktionsgefaB 
fuhren einer Sterilisationsflussigkeit aus einer Flasche hinein und aus diesem bewegbar ist, eine Abfiihrleitung, 
von der Einrichtung zu einem AusschuBflussigkeitsrohr. die sich von der Duse zu der AusschuBflussigkeits-Re- 
Die Steriiisationswirkung der der AusschuBfiussigkeit 35 servoireinrichtung erstreckt, eine Gas-Flussigkeits- 
zugefuhrten Sterilisationsflussigkeit bendtigt eiriige Trenneinrichtung, die in der Abfiihrleitung vorgesehen 
Zeit, bis sie erzeugt wird Daher kann eine verlaflliche ist, eine Vakuumpumpe zum Absaugen des von der 
Sterilisation der AusschuBfiussigkeit nicht gewahrleistet Flussigkeit getrennten Gases innerhalb der Gas-Flus- 
werden, die aus dem Analysegerat iiber das AusschuB- sigkeits-Trennetnrichtung, und ein Filter, welches auf 
-flussigkeitsrohrgefOhrtwird. 40 einer Abfiihrseite der Vakuumpumpe angeordnet ist 
Die japanische nicht geprQfte Patentpublikation Bei dem automatischen Analysegerat gemaB der vor- 
Nr. 2-31 165 offenbart ein automatisches Analysegerat, liegenden Erfindung wird die AusschuBfiussigkeit in 
welches ein Filter zum Entfernen von schwebenden Par- dem AusschuBflussigkeitsreservoir veriaBlich sterilisiert 
tikeln (insbes. infektidses Aerosol, das Mikroorganis- und dann aus dem Reservoir abgefiihrt, da die Sterilisa- 
men enthalt) enthalt, die in einem Gehause erzeugt wer- 45 tionsflussigkeit-Zufuhreinrichtung betrieben wird, ein 
den, wenn eine FlQssigkeitsprobe aus einem Fuhler in Sterilisationsmittel oder ein Desinfektionsmittel in das 
ein ReaktionsgefaB innerhalb des Gehauses abgefiihrt AusschuBflussigkeitsreservoir zu fuhren. Da das Filter 
wird, wodurch ein Abfuhren der schwebenden Partikel die pathogenen schwebenden Partikel in dem Gas, das 
aus dem Analysegerat verhindert wird. Ein derartiges von der Flussigkeit getrennt ist, innerhalb der Drainage- 
Filter ist eine der effektiven Einrichtungen zum Verhin- 50 leitung einfangt, wird nur die im wesentlichen vollstan- 
dern einer Umgebungskontaminierung durch infektio- dig gereinigte Luft aus dem Gerat an die Atmosphare 
ses Aerosol. Das Filter kann all die Anforderungen an abgefuhrt. Daher ist das automatische Analysegerat der 
das Gerat jedoch nicht erfullen. D. Il, das Analysegerat vorliegenden Erfindung in der Lage, die Probleme ef- 
ist mit einer Vakuumpumpe versehen, um die AusschuB- fektiv zu losen, die die Umgebungskontaminierung 
flQssigkeit aus dem ReaktionsgefaB nach der Analyse als 55 durch das infektidse Aerosol beinhalten. 
auch das zur Reinigung des ReaktionsgefaBes verwen- Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmog- 
dete Wasser aus dem Gerat her aus abzufiihren. Diese lichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus 
Vakuumpumpe fuhrt nicht nur die AusschuBfiussigkeit der nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit der 
und das Reinigungswasser sondern auch das in der Na- Zeichnung. 

he der ReaktionsgefaBe vorliegende infektidse Aerosol eo Fig. 1 ist eine schematische Ansicht eines Analyseab- 

ab. schnitten und eines Steuersystems einer Ausfuhrtings- 

Es ist demgemaB eine Aufgabe der vorliegenden Er- form eines automatischen Analysegerates gemaB der 

findung, ein automatisches Analysegerat zu schaffen, vorliegenden Erfindung; 

welches eine Sterilisationseinrichtung enthalt, welche Fig. 2 ist eine perspektivische Ansicht des automati- 

mit einem Mittel zur Sterilisation betreibbar ist (Sterili- 65 schen Analysegerates der Fig. 1 und zeigt dessen auBe- 

sation oder Desinfektionsmittel), um eine durch eine resErscheinungsbild; 

Analyse erzeugte AusschuBfiussigkeit zu sterilisieren, Fig. 3 ist eine schematische Ansicht einer Drainage- 
be vor die AusschuBfiussigkeit aus dem Gerat abgefuhrt leitung eines in der Drainageleitung vorgesehenen Fil- 
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ters, eines AusschuBflussigkeitsreservoirs und einer Ste- 
rilisationsflussigkeit-Zufuhreinrichtung des automati- 
schen Analysegerates der Fig. 1 ; und 

Fig. 4 ist eine Querschnittsansicht des Filters der 
Fig. 3. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Arialysegerat ist eine Re- 
aktionsscheibe bzw. ein Reaktionskarussell 1 zum Tra- 
gen einer groBen Anzahl von ReaktionsgefaBen 2 an 
seiner Oberflache auf einem (nicht gezeigten) Rahmen 
derart montiert daB es durch einen bekannten (nicht 
gezeigten) Antriebsmechanismus urn eine vertikale 
Achse drehbar ist Ein zylindrisches Inkubationsbad 3 ist 
mit der Unterseite des Karussells 1 derart gekoppelt 
daB die Temperatur des Reaktionskarussells 1 auf einem 
vorbestimmten Pegel gehalten wird. In dem Inkuba- 
tionsbad 3 wird eine Flussigkeit bzw. ein Fluid mit einer 
vorbestimmten Temperatur mittels einer Fluidzufuhr- 
einrichtung 4 zirkuliert die unterhalb des Inkubations- 
bades 3 angeordnet ist 

Eine Probenscheibe bzw. ein Probenkarussell 5 ist 
Seite an Seite bzgl. des Reaktionskarussells 1 derart 
angeordnet daB es um seine vertikale Achse drehbar ist 
und eine groBe Anzahl von Probentassen bzw. Proben- 
schalen 6 an seiner Oberseite tr£gt Die Probe in jeder 
der Probenschalen 6 wird mit einem Fiihler 7a einer 
Probenpipette 7 eingesaugt und dann in ein vorbe- 
stimmtes ReaktionsgefaB 2 injiziert 

Eine Reaktionsmittelscheibe bzw. ein Reaktionsmit- 
telkarussell 8 zum Tragen einer groBen Anzahl von 
Reagenzmittelflaschen 9 an seiner Oberseite ist auch 
Seite an Seite bzgl. des Reaktionskarussells 1 derart 
angeordnet daB es um seine vertikale Achse drehbar ist 
Das Reaktionsmittelkarussell 8 mit einer Reaktionsmit- 
telpipette 10 mit einem Fuhler 10a versehen, der eine 
vorbestimmte Menge an Reaktionsmittel aus einer ent- 
sprechenden Flasche 9 in das ReaktionsgefaB 2 uber- 
tragt welches bereits eine Probe aufgenommen hat Die 
Probe und das Reaktionsmittel die in das GefaB 2 uber- 
fuhrt worden sind, werden durch eine Ruhreinrichtung 
1 1 geruhrt, die benachbart zu dem Reaktionskarussell 1 
angeordnet ist um die Reaktion zu beschleunigen. 

Das Ergebnis der Reaktion zwischen der Probe und 
dem Reagenzmittel wird durch eine MeBeinrichtung ge- 
messen, die auf dem Reaktionskarussell 1 vorgesehen 
ist Die MeBeinrichtung besteht aus einem Mehrfach- 
wellenlangen- Photometer 12 und einer Lichtquelle 13. 
Das ReaktionsgefaB 2, das ein Objekt zur Messung, d. h. 
ein Reaktionsprodukt aufgenommen hat wird zwischen 
das Mehrfachwellenlangen- Photometer 12 und die 
Lichtquelle 13 gestellt so daB das Ergebnis der Reak- 
tion, die in dem ReaktionsgefaB 2 stattfindet durch die 
MeBeinrichtung gemessen wird. Das ReaktionsgefaB 2, 
an dem eine Messung abgeschlossen worden ist, wird 
durch einen Reinigungsmechanismus 14 gereingt der 
auf dem Reaktionskarussell 1 vorgesehen ist 

Die Probenpipette 7 wird durch einen Probenpipet- 
tenmechanismus 20 betrieben, wahrend die Reagenz- 
mittelpipette 10 durch einen Reagenzmittelpipettenme- 
chanismus 18 betrieben wird Eine Reinigungswasser- 
pumpe 19 fuhrt Reinigungswasser zu dem Reinigungs- 
mechanismus 14. Das Reaktionsprodukt in dem Reak- 
tionsgefaB 2 und zum Reinigen des GefaBes 2 verwen- 
dete Wasser werden von dem Reinigungsmechanismus 
14 durch eine Vakuumpumpe 59 auf eine spater be- 
schriebene Art und Weise abgefuhrt Der Reagenzmit- 
telpipettenmechanismus 18, die Reinigungswasserpum- 
pe 19, die Vakuumpumpe 59 und der Probenpipetten- 
mechanismus 20 werden durch einen Computer 15 Uber 
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eine Schnittstelle 16 gesteuert Das Photometer 12 ist 
mit der Schnittstelle 16 uber einen Analog-Digital-Kon- 
verter 17 verbunden. Die Schnittstelle 16 ist mit einem 
Drucker 21, einem Bildschirm (CRT) 22 und einem Lauf- 
5 werk(Floppydisk) 23 verbunden. 

Obwohl sowohl das Probenkarussell 5 als auch das 
Reaktionsmittelkarussell 8 ebenfalls mit Reinigungsme- 
chanismen ahnlich dem Reinigungsmechanismus 14 ver- 
sehen sind, ist deren Darstellung weggelassen, um die 

10 Zeichnungen zu vereinfachen. 

Der grundlegende Betrieb des automatischen Analy- 
segerates mit der beschriebenen Strukiur wird nachste- 
hend beschrieben. Eine Vielzahl von Schalen 6, von de- 
nen jede eine Probe enthalt wird auf dem Probenkarus- 

15 sell 5 angeordnet 

Eine Drehung des Probenkarussells 5 wird durch den 
Computer 15 tiber die Schnittstelle 16 gesteuert Wenn 
das Probenkarussell 5 in eine Position gedreht worden 
ist bei der eine gewiinschte Probenschale unterhalb des 

20 Probenpipettenfuhlers 7a angeordnet ist wird die Probe 
in jener Probenschale 6 in den Fuhler 7a mittels einer 
(nicht gezeigten) Pumpe des mit dem Fuhler 7a verbun- 
denen Probenpipettenmechanismus 20 gesaugt Der 
FQhler 7a wird dann geschwenkt um eine vorbestimmte 

25 Menge der Probe in ein vorbestimmtes ReaktionsgefaB 
2 zu injizieren. Das ReaktionsgefaB 2, welches die Probe 
empfangen hat bewegt sich zu einer ersten Reagenz- 
bzw. Reaktionsmittelzugabeposition in einem Zustand, 
wo es durch das Reaktionskarussell 1 gehalten ist Bei 

30 der ersten Reaktionsmittelzugabeposition wird ein vor- 
bestimmtes erstes Reagenzmittel, welches aus der Rea- 
genzmittelflasche 9 auf dem Reagenzmittelkarussell 8 
durch den Reagenzmittelabgabefuhler 10a gesaugt ist 
betrieben durch die Wirkung einer Pumpe (nicht ge- 

35 zeigt) des Reagenzmittelabgabemechanismus 18, aus 
dem Fuhler 10a in das ReaktionsgefaB 2 geschuttet bzw. 
getraufelt Das ReaktionsgefaB 2, welches sowohl die 
Probe als auch das erste Reagenzmittel aufgenommen 
hat bewegt sich in eine MeBposition, wo aus der Licht- 

40 quelle 13 emittierte Lichtstrahlen durch das GefaB 2 und 
dessen Inhalte gehen. Die optische physikalische Quan- 
titat der Inhalte wird durch das Mehrfachwellenlangen- 
Photometer 12 erfaBt Ein Signal, welches die erfaBte 
optische physikalische Quantitat darstellt wird durch 

45 den A/D-Wandler 17 in ein digitales Signal gewandelt 
und das sich ergebende digitale Signal wird Uber die 
Schnittstelle 16 in den Computer 15 eingegeben, der das 
digitale Signal in eine Konzentration eines gemessenen 
Objektes in der gemessenen Probe wandelt Die Daten, 

50 die die Konzentration darstellen, werden iiber die 
Schnittstelle 16 dem Drucker 21 zum Ausdrucken des 
Ergebnisses der Messung oder dem Bildschirm 22 (CRT) 
eingegeben, welcher das Ergebnis anzeigt Das Reak- 
tionsgefaB 2, fur das eine Messung abgeschlossen ist 

55 wird in Position des Reinigungsmechanismus 14 bewegt 
wp die in dem ReaktionsgefaB 2 enthaltene Probenflus- 
sigkeit auf die spater beschriebene Art und Weise abge- 
fuhrt wird. Dann wird das ReaktionsgefaB 2 mit dem 
Wasser aus der Reinigungspumpe 19 zur neuen Ver- 

60 wendung fur eine darauffolgende Analyse gereinigt 

Eine Betriebskonsole 24 wird verwendet um vorbe- 
stimmte Kommancjos oder Daten einzugeben, um die 
Analyse-Zustande oder dergleichen zu andern. Das 
Laufwerk 23 wird verwendet um die durch die Analyse 

65 erhaltehen Daten zuspeichern. 

Fig. 2 zeigt das auBere Erscheinungsbild des automa- 
tischen Analysegerates. Der Analyseabschnitt mit der in 
Fig. 1 gezeigten Struktur ist in einem Gehause 25 aufge- 



DE 41 1 

5 

nommen, welches durch ein betatigbares Deckelele- 
ment 30 wahrend der Messung hermetisch abgedichtet 
werden kann. Das Deckelelement 30 wird automatisch 
oder manuell geoffnet und geschlossen. An der auBeren 
Flache des Gehauses 25 sind die Betriebskonsole 24, der 
Bildschirm (CRT) 22 und der Drucker 21* die in Fig. 1 
gezeigt sind, angeordnet. Ein Luftabzug 31 ist an der 
Oberseite des Gehauses 25 und uber dem Analyseab- 
schnitt vorgesehen, urn den Raum, der den Analyseab- 
schnitt in dem Gehause 25 umgibt, mit der Atmosphare 
in Verbindung zu setzen. Ein AusschuQreservoir 32 ist 
innerhalb des Gehauses 25 unterhalb des Analyseab- 
schnittes angeordnet, urn darin die AusschuBfiussigkeit 
zu sammeln und zu speichern, die aus dem Reaktionsge- 
faB 2 uber eine Abfuhrleitung 56 auf eine spater be- 
schriebene Weise gef uhrt wird 

Der Reinigungsmechanismus 14 tragi eine Dusenan- 
ordnung 50, die aus einer Vielzahl von Dusen derart 
besteht, daB die Dusenanordnung 50 in vertikaler Rich- 
tung bewegt werden kann (siehe Fig. 1). Wenn ein zu 
reinigendes ReaktionsgefaB 2 in die Reinigungsposition 
gekommen ist, wird die Dusenanordnung 50 nach unten 
bewegt und in das Reaktionsgefafi 2 eingefuhrt Fig. 3 
zeigt ein typisches Beispiel der Dusenanordnung 50. Die 
in Fig. 3 gezeigte Dusenanordnung 50 besteht aus einer 
Reinigungswasserabgabeduse 51, die mit der Reini- 
gungswasserpumpe 19 uber eine Leitung 49 verbunden 
ist, einer langen Saugduse 52 und einer kurzen Ober- 
laufsaugduse 53. Die Dusen 52 und 53 sind mit einem 
oberen Ende der Abfuhrleitung 56 Ober flexible Rohre 
55 bzw. 54 verbunden. Das untere Ende der Abfuhrlei- 
tung 56 ist abnehmbar mit dem AusschuBf lussigkeitsre- 
servoir 32 verbunden. Ein Vakuumtank 57 ist an der 
Drainageleitung 56 vorgesehen. Eine Vakuumpumpe 59 
ist an der oberen Wand des Vakuumbehalters 57 Ober 
ein Rohr 58 angebracht, um mit dem Raum in dem obe- 
ren Abschnitt des Vakuumtanks bzw. des Vakuumbe- 
halters 57 zu kommunizieren. 

Sobald die Dusenanordnung 50 in ein ReaktionsgefaB 
2 eingefuhrt ist, saugt die Vakuumpumpe 59 die Reak- 
tionslosung in dem ReaktionsgefaB 2 uber die Duse 52 
an. Gleichzeitig wird die Reinigungswasserpumpe 19 
betrieben, um das Reinigungswasser in das Gef aB 2 uber 
die Duse 51 abzugeben, um dadurch das Innere des 
ReaktionsgefaBes 2 zu reinigen. Zu jener Zeit wirkt 
auch eine Saugkraft der Vakuumpumpe 59 auf die 
Oberlauf saugduse 53, so daB ein Uberlauf des Reini- 
gungswassers aus dem GefaB 2 somit verhindert wird. 
Wenn das Reinigen abgeschlossen ist, wird der Betrieb 
der Reinigungswasserpumpe 19 angehalten und die in 
dem GefaB 2 verbleibende Flussigkeit wird uber die 
lange Duse 52 abgesaugt Die Flussigkeit und die darin 
aufgelosten Partikel (infektioses Aerosol) in dem GefaB 
2, die uber die Dusen 52 und 53 abgesaugt sind, flieBen in 
den Vakuumtank 57, der in der Drainageleitung 56 vor- 
gesehen ist Das Gas, das das infektiose Aerosol enthalt, 
das aus der Flussigkeit in dem Tank 57 zerstreut bzw. 
zerstaubt ist, wird aus dem Tank 57 mittels der Vakuum- 
pumpe 59 abgefuhrt, wahrend die Flussigkeit in dem 
Tank 57 durch die Schwerkraft in das AusschuBflussig- 
keitreservoir 32 flieBt. 

Das automatische Analysegerat, das die oben be- 
schriebene Struktur hat und auf die oben beschriebene 
Weise bedient wird, ist bekannt Die Verbesserung der 
vorliegenden Erfindung wird nachstehend beschrieben. 

Wie es in den Fig. 3 und 4 gezeigt ist, ist der AusiaB 
der Vakuumpumpe 59 mit einem Filter 61 Ober einen 
Schlauch 60 verbunden. Das Filter 61 enthalt ein kasten- 
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artiges Gehause 62 mit einem EinlaB 63 und einem Aus- 
iaB 64 und einem Filtermaterial 65, welches austausch- 
bar in dem Gehause 62 untergebracht ist Das Gehause 
62 ist an der inneren Flache der hinteren Wand des 
5 Gehauses 25 derart montiert, daB dessen AusiaB 64 mit 
einem LuftauslaB 66 ausgerichtet ist, welcher in der hin- 
teren Wand des Gehauses 25 des Analysegerates ausge- 
bildet ist Das Filtermaterial 65 umfaBt ein bekanntes 
HEPA-Filter (hocheffizientes Partikelluftfilter), das aus 
io einem Stapel einer groBen Anzahl von Lagen aus Filter- 
papier besteht Das Filtermaterial 65 hat eine Fahigkeit, 
nicht weniger als 9937% an Partikeln (einschl. Viren 
und Bakterien) zu filtern, die eine PartikelgrdBe von 
nicht weniger als 03 u.m haben. Das Filtermaterial 65 
15 wird nach der Verwendung fur eine vorbestimmte Zeit- 
spanne durch Neues ersetzt Zu diesem Zweck eine Sei- 
ten wand des Gehauses 62 zu offnen. Die Struktur eines 
derartigen Gehauses ist fur Fachleute offensichtlich und 
daher nicht gezeigt. 
20 Unter erneuter Bezugnummer auf Fig. 3 ist ein Elek- 
tromagnetventil 45 in einem Loch montiert welches in 
der oberen Wand des AusschuBflussigkeitsreservoirs 32 
ausgebildet ist Eine Sterilisationsflussigkeitsflasche 41, 
die ein Sterilisationsmittel oder ein Desinfektionsmittel 
25 enthalt, wie eine waBrige Losung aus Natriumhypochlo- 
; rid, ist abnehmbar mit dem Ventil 45 verbunden. Das 
AusschuBflOssigkeitsreseryoir 32 hat einen Abfuhran- 
schluB 34, welcher mittels eines Elektromagnetventils 44 
geoffnet und geschlossen wird. Die Betatigungen der 
30 Elektromagnetventile 44 und 45 werden durch eine 
, Steuerung 43 gesteuert, die elektrisch mit der in Fig. 1 
gezeigten Schnittstelle 16 verbunden ist Ein Flussig- 
keitspegeldetektor 42 ist innerhalb des AusschuBflussig- 
keitsreservoirs 32 vorgesehen. Der Flussigkeitspegelde- 
35 tektor 42 gibt ein Pegelsignal an die Steuerung 43 aus, 
wenn die Oberflache der Flussigkeit in dem AusschuB- 
flussigkeitsreservoir 32 einen vorbestimmten Pegel er- 
reicht (z. B. 80% der Tiefe des Reservoirs 32). Bei Emp- 
fang des Pegelsignals schickt die Steuerung 43 ein Si- 
40 gnal an das Ventil 44, um es zu offnen und dadurch die 
AusschuBfiussigkeit aus dem Reservoir 32 uber den Ab- 
fuhranschluB 34 abzufuhren. Wenn das Abfuhren abge- 
schlossen ist schlieBt die Steuerung 43 das Ventil 44. 
Das Elektromagnetventil 45 wird durch die Steue- 
45 rung 43 derart gesteuert, daB es das Sterilisationsmittel 
oder das Desinfektionsmittel in das AusschuBflussig- 
keitsreservoir 32 auf die unten beschriebene Art und 
Weise zufuhrt Wenn das AbfOhren bzw. das Draihieren 
des AusschuBflussigkeitsreservoirs 32 abgeschlossen ist 
50 und das Abfuhrventil 44 dadurch geschlossen wird, wird 
das Ventil 45 durch ein Signal aus der Steuerung 43 
geoffnet, um eine vorbestimmte Menge an Sterilisa- 
tionsmittel oder Desinfektionsmittel in der Sterilisa- 
tionsflussigkeitsflasche 41 in das AusschuBflOssigkeits- 
55 reservoir 32 flieBen zu lassen. Daher kommt die Sterili- 
sationsflussigkeit in dem Reservoir 32 in Kontakt mit 
der AusschuBfiussigkeit, die hiernach in das AusschuB- 
flQssigkeitsreservoir 32 fur eine Zeitspanne flieBen wird, 
die langer ist als erforderlich, bis die Sterilisationsflus- 
60 sigkeit ihre Wirkung zeigt 

Weiterhin wird bei der Endstufe des Reinigungspro- 
zesses, welcher jedesmal ausgefQhrt wird, wenn eine 
Analyse durchgefuhrt wird, das Ventil 45 geoffnet, um 
eine vorbestimmte Menge an Sterilisationsflussigkeit in 
65 das Reservoir 32 zu fuhren, und zwar unabhangig von 
der Menge an AusschuBfiussigkeit, die in das AusschuB- 
flussigkeitsreservoir 32 flieBt Daruber hinaus wird das 
Ventil 45 geoffnet um eine vorbestimmte Menge an 
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Sterilisationsmittel oder Desinfektionsmittel in das Re- 
servoir 32 zu fuhren, wann immer eine vorbestimmte 
Menge an AusschuBflUssigkeit in dem AusschuBflussig- 
keitsreservoir 32 wahrend eines Analysebetriebes des 
Analysegerates gespeichert ist Selbst wenn daher die 5 
Wirkung der abgeteilten Menge an Sterilisationsflussig- 
keit die direkt zugefuhrt wird, nachdem das AbfUhrven- 
til 44 des AusschuBflUssigkeitsreservoirs 32 geschlossen 
worden ist, abnimmt arbeiten neue abgeteilte Mengen 
an Sterilisationsflussigkeit die hier nach dem oben be- io 
schriebenen Interval! zugefUhrt werden, als Sterilisa- 
tionsmittel effektiver. 

Zusatzlich zu den zuvor erwahnten Betriebsschritten 
wird das Ventil 45 jedesmal gedff net, wenn das Analyse- 
gerat eingeschaltet wird, um eine vorbestimmte Menge 15 
an Sterilisationsflussigkeit in das Reservoir 32 zu fuhren. 
Da demzufolge eine neue vorbestimmte Menge an Ste- 
rilisationsflussigkeit jedesmal in das AusschuBflUssig- 
keitsreservoir 32 gefuhrt wird, wenn das Gerat einge- 
schaltet wird, zeigt die neu hinzugegebene Sterilisa- 20 
tionsflUssigkeit ihren Sterilisationseffekt, selbst wenn 
die Wirkung der zuvor in das Reservoir 32 gefUhrten 
Sterilisationsflussigkeit abnimmt Diese wiederholten 
Zugaben an Sterilisationsflussigkeit eliminieren, daB ir- 
gendein Nachsterilisations- oder DesinfektionsprozeB 25 
an der AusschuQflussigkeit auszufuhren ist, die aus dem 
Gerat abzufQhren ist 

Wie es aus der vorgegangenen Beschreibung zu ver- 
stehen ist, kann mit dem automatischen Analysegerat 
gemaB der vorliegenden Erfindung eine Kontaminie- 30 
rung des Raumes verhindert werden* in dem das auto- 
matische Analysegerat gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung installiert ist, da das infektidse Aerosol, das aus der 
Vakuumpumpe 59 zum Absaugen von AusschuBflUssig- 
keit aus den ReaktiohsgefaBen 2 abgefuhrt wird, durch 35 
das Filter abgefangen wird, bevor die AusschuBflussig- 
keit aus dem Gerat abgefuhrt wird Daruber hinaus wird 
die AusschuBflUssigkeit die in das AusschuBflussigkeits- 
reservoir 32 flieflt, in diesem hinreichend sterilisiert, um 
einen sicheren und einfachen AbfallprozeB zu gewahr- 40 
leisten. 

Patentansprtiche 

1. Automatisches Analysegerat zum Analysieren 45 
von Proben einschlieBlich Egesta von Organismen 
und Geweben von diesen, mit: 
einem Gehause; 

einer Analyseeinrichtung, die eine ReaktionsgefaB- . 
tragereinrichtung en thai t die innerhaib des Gehau- 50 
ses zum Tragen von zumindest einem Reaktionsge- 
faB angeordnet ist, das zum Aufnehmen einer Pro- 
be und eines Reagenzmittels dient, und eine MeB- 
einrichtung enthalt zum Messen des Ergebnisses 
der Reaktipn zwischen der Probe und dem Rea- 55 
genzmittel in dem ReaktionsgefaB; 
,■' einem AusschuBflussigkeitsreservoir, welches ab- 
nehmbar innerhaib des Gehauses angeordnet ist; 
einer Reinigungseinrichtung zum Reinigen eines 
ReaktionsgefaBes, das zur Analyse verwendet wor- 60 
den ist, mit Re inigungswasse r; 
einer Flussigkeitsfdrdereinrichtung zum Fordern 
von ReaktionsflOssigkeit, die aus der Probe und 
dem Reagenzmittel gebildet ist, als auch dem Was- . 
sen das zur Reinigung des ReaktionsgefaBes ver- 65 
wendet wird, in das AusschuBflussigkeitsreservoir; 
und 

einer Sterilisationsflussigkeitszuf Qhreinrichtung 



zum ZufQhren eines Sterilisationsmittels oder eines 
Desinfektionsmittels in das AusschuBflussigkeitsre- 
servoir, 

wobei die Flussigkeitsfdrdereinrichtung zumindest 
eine SaugdUse enthalt, die in das ReaktionsgefaB 
hinein und aus diesem bewegbar ist, eine Abf Uhrlei- 
tung, die sich aus der Duse zu dem AusschuBflussig- 
keitsreservoir erstrecktj eine Gas-FlUssigkeits- 
Trenneinrichtung, die in der Abfuhrleitung vorge- 
sehen ist, eine Vakuumpumpe zum Absaugen des 
Gases, das aus der FlUssigkeit innerhaib der Gas- 
Fltissigkeits-Trenneinrichtung abgetrennt ist und 
darin geloste Partikel enthalt, und ein Filter zum 
Filtern des Gases, welches von der Vakuumpumpe 
abgefuhrt ist und inf ektidses Aerosol enthalt 

2. Automatisches Analysegerat nach Anspruch 1, 
wobei die SterilisationsflUssigkeitszufUhreinrich- 
tung eine Sterilisationsmittel- oder Desinfektions- 
mittelzufUhrquelle enthalt, die abnehmbar mit dem 
AusschuBflussigkeitsreservoir verbunden ist, ein 
erstes Ventil zum Steuern der Verbindung zwi- 
schen der Sterilisationsflussigkeitszuf Uhrquelle und 
dem AusschuBflussigkeitsreservoir, und eine Steue- 
rung zuni Steuern des Offnens/SchlieBens des er- 
sten Ventils, und wobei das AusschuBflussigkeitsre- 
servoir einen Pegeldetektor zum Erfassen eines Pe- 
gels der in dem Reservoir gespeicherten AusschuB- 
flUssigkeit und zum Ausgeben eines die Ergebnisse 
der Erfassung darstellenden Signals an den Cont- 
roller enthalt, und ein zweites Ventil, welches durch 
die Steuerung betreibbar ist, um die AusschuBflus- 
sigkeit aus dem AusschuBflussigkeitsreservoir ab- 
zuftihren, wobei das erste Ventil durch die Steue- 
rung derart gesteuert wird, daB das erste Ventil 
dffnet und dadurch eine vorbestimmte Menge der 
Sterilisationsflussigkeit in das AusschuBflussig- 
keitsreservoir flieBen laBt, nachdem eine AbfUh- 
rung der AusschuBflUssigkeit aus dem AusschuB- 
flussigkeitsreservoir abgeschlossen ist und das 
zweite Ventil dadurch geschlossen ist 

3. Automatisches Analysegerat nach Anspruch 2, 
das weiterhin eine elektrische Steuereinrichtung 
zum Steuern des Betriebs der Analyseeinrichtung 
enthalt, wobei die Steuerung elektrisch mit der 
elektrischen Steuereinrichtung verbunden ist, und 
wobei das erste Ventil derart gesteuert wird, daB 
das erste Ventil dffnet um eine vorbestimmte Men- 
ge der Sterilisationsflussigkeit in das AusschuBflus- 
sigkeitsreservoir bei der Endstufe der Reinigung 
zufUhren zu lassen, die jedesmal ausgefuhrt wird, 
wenn ein Analysebetrieb des Analysegerates abge- 
schlossen ist und zwar unabhangig von der Menge 
an AusschuBflUssigkeit die in das AusschuBflussig- 
keitsreservoir flieBt 

4. Automatisches Analysegerat nach Anspruch 3, 
wobei das erste Ventil derart gesteuert wird, daB 
das erste Ventil weiterhin dffnet um eine vorbe- 
stimmte Menge an Sterilisationsflussigkeit in das 
AusschuBflussigkeitsreservoir jedesmal zufUhren 
zu lassen, wenn die AusschuBflUssigkeit in dem 
AusschuBflussigkeitsreservoir einen vorbestimm- 
ten Pegel wahrend eines Analysebetriebs des Ana- 
lysegerates erreicht 

5. Automatisches Analysegerat nach Anspruch 4, 
wobei das erste Ventil derart gesteuert wird, daB 
das erste Ventil dffnet um eine vorbestimmte Men- 
ge der Sterilisationsflussigkeit in das AusschuBflus- 
sigkeitsreservoir jedesmal zufUhren zu lassen, 
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wenn das Analysegerat eingeschaltet wird. 

6. Automatisches Analysegerat zum Analysieren 
von Proben einschlieBlich Egesta von Organismen 
und Geweben von diesen, mit: 

einem Gehause; 5 
einer Analyseeinrichtung, die eine ReaktionsgefaB- 
tragereinrichtung, die innerhalb des Gehauses zum 
Tragen von zumindest einem ReaktionsgefaB, das 
zum Aufnehmen einer Probe und eines Reagenz- 
mittels dient, und eine MeBeinrichtung zum Messen io 
des Ergebnisses der Reaktion zwischen der Probe 
und dem Reagenzmittel in dem ReaktionsgefaB 
enthait; 

einem AusschuBflussigkeitsreservoir, welches ab- 
nehmbar innerhalb des Gehauses angeordnet ist; is 
einer Reinigungseinrichtung zum Reinigen mit Rei- 
nigungswasser des ReaktionsgefaBes, welches zur 
Analyse verwendet worden ist; 
einer Flussigkeitsfdrdereinrichtung zum Fdrdern 
von Reaktionsflussigkeit, die aus der Probe und 20 
dem Reagenzmittel als auch dem zur Reinigung des 
ReaktionsgefaBes verwendeten Wassers gebildet 
ist, zu dem AusschuBflussigkeitsreservoir ; und 
eine Sterilisationsflussigkeitszufuhreinrichtung 
zum Zufuhren eines Sterilisationsmittels oder eines 25 
Desinfektionsmittels in das AusschuBflussigkeitsre- 
servoir, 

wobei die Sterilisationsflussigkeitszufuhreinrich- 
tung eine SterilisationsflUssigkeitszufUhrquelle ent- 
halt, die abnehmbar mit dem AusschuBflUssigketts- 30 
reservoir verbunden ist, ein erstes Ventil zum Steu- 
em der Verbindung zwischen der Steriiisationsflus- 
sigkeitszufuhrquelle und dem AusschuBflussig- 
keitsreservoir, und eine Steuerung zum Steuern des 
Offnens/SchlieBens des ersten Ventils, und wobei 35 
das AusschuBflussigkeitsreservoir einen Pegelde- 
tektor zum Erfassen eines Pegels der in dem Reser- 
voir gespeicherten AusschuBflussigkeit und zum 
Ausgeben eines die Ergebnisse der Erfassung dar- 
stellenden Signals an die Steuerung und ein zweites 40 
Ventil enthait, welches durch die Steuerung zu dff- 
nen ist, urn die AusschuBflussigkeit aus dem Aus- 
schuBflussigkeitsreservoir abzufuhren, wobei das 
erste Ventil durch die Steuerung derart gesteuert 
wird, daB das erste Ventil dffnet um eine vorbe- 45 
stimmte Menge der Sterilisationsflussigkeit in das 
AusschuBflussigkeitsreservoir zufuhren zu lassen, 
nachdem eine Abfuhrung der AusschuBflussigkeit 
aus dem AusschuBflussigkeitsreservoir abgeschlos- 
sen ist und das zweite Ventil dadurch geschlossen 50 
wird 

7. Automatisches Analysegerat nach Anspruch 6, 
das weiterhin eine elektrische Steuereinrichtung 
zum Steuern des Betriebs der Analyseeinrichtung 
aufweist, wobei die Steuerung elektrisch mit der 55 
dielektrischen Steuereinrichtung verbunden ist, 
und wobei das erste Ventil derart gesteuert wird, 
daB das erste Ventil offnet, um eine vorbestimmte 
Menge der Sterilisationsflussigkeit in das Aus- 
schuBflussigkeitsreservoir zufuhren zu lassen, und 60 
zwar bei der Endstufe der Reinigung, die jedesmal 
ausgefuhrt wird, wenn ein Analysebetrieb des Ana- 
lysegerates abgeschlossen ist und unabhangig von 
der Menge an AusschuBflussigkeit, die in das Aus- 
schuBflussigkeitsreservoir flieBt 65 

8. Automatisches Analysegerat nach Anspruch 7, 
wobei das erste Ventil derart gesteuert wird, daB 
das erste Ventil dffnet, um eine vorbestimmte Men- 
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ge der Sterilisationsflussigkeit in das AusschuBflus- 
sigkeitsreservoir jedesmal zuftihren zu lassen, 
wenn die AusschuBflussigkeit in dem AusschuBflus- 
sigkeitsreservoir wahrend eines Analysebetriebs 
des Analysegerates einen vorbestimmten Pegel er- 
reicht 

9. Automatisches Analysegerat nach Anspruch 8, 
wobei das erste Ventil derart gesteuert wird, daB 
das erste Ventil dffnet, um eine vorbestimmte Men- 
ge der Sterilisationsflussigkeit in das AusschuBflus- 
sigkeitsreservoir jedesmal zufuhren zu lassen, 
wenn das Analysegerat eingeschaltet ist 

10. Automatisches Analysegerat zum Analysieren 
von Proben einschlieBlich Egesta von Organismen 
und Geweben von diesen, mit; 

einem Gehause; 

einer Analyseeinrichtung, die eine ReaktionsgefaB- 
tragereinrichtung enthait, die innerhalb des Gehau- 
ses zum Tragen von zumindest einem Reaktionsge- 
faB angeordnet ist, das zum Aufnehmen einer Pro- 
be urid eines Reagenzmittels dient, und eine MeB- 
einrichtung zum Messen des Ergebnisses der Reak- 
tion zwischen der Probe und dem Reagenzmittel in 
dem ReaktionsgefaB enthait; 
einem AusschuBflussigkeitsreservoir, welches ab- 
nehmbar innerhalb des Gehauses angeordnet ist; 
einer Reinigungseinrichtung zum Reinigen mit Rei- 
nigungswasser eines ReaktionsgefaBes, welches 
zur Analyse verwendet worden ist, und 
einer Flussigkeitsfdrdereinrichtung zum Fdrdern 
von ReaktionsflUssigkeit, die aus der Probe und 
dem Reagenzmittel als auch dem zur Reinigung des 
ReaktionsgefaBes verwendeten Wasser gebildet ist, 
zu dem AusschuBflussigkeitsreservoir; 
wobei die Flussigkeitsfdrdereinrichtung zumindest 
eine Saugduse enthait, welche in das Reaktionsge- 
faB hinein und aus diesem bewegbar ist, eine Ab- 
fUhrleitung, die sich von der Duse zu dem Aus- 
schuBflussigkeitsreservoir erstreckt, eine Gas-Fltis- 
sigkeits-Trenneinrichtung, die in der AbfUhrleitung 
vorgesehen ist, eine Vakuumpumpe zum Ansaugen 
von Gas, welches innerhalb der Gas-FlUssigkeits- 
Trenneinrichtung aus der FlUssigkeit getrennt ist 
und geldste Partikel enthait, und ein Filter zum Fil- 
tern des Gases, welches von der Vakuumpumpe 
abgefuhrt ist und ein infektidses Aerosol enthait 
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